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Recordatorio de la clase
anterior




Correlacion

La correlacion mide la fuerza y la direccion de la relacion lineal
entre dos variables cuantitativas. La correlacion se simboliza
con la letrar.

Si tenemos datos de dos variables x e y para n individuos. Los
valores para el primer individuo son x, e y,, para el segundo
son x, e Y,, etc. Las medias y las desviaciones tipicas de las dos
variables son X y sx para los valores de x, e y y sy para los
valores dey. La correlacionrentrex ey es:

() (450




Caracteristicas de la correlacion (I)

Simetria en las Variables: La correlacion no distingue entre variables explicativas y
respuesta; es indiferente cual se llamexovy.

Requisito Cuantitativo: Las dos variables deben ser cuantitativas para que los calculos de
la correlacion tengan sentido. No se puede calcular la correlacion entre una variable
cuantitativa y una categoérica.

Independencia de Unidades: Como la correlacion utiliza valores estandarizados, no
cambia si se modifican las unidades de medida de las variables. La correlacion es un valor
sin unidades.

Significado del Signo:

- Correlacion positiva: Indica una asociacion positiva entre las variables.

- Correlacion negativa: Indica una asociacion negativa.



Caracteristicas de la correlacion (ll)

Rango de la Correlacion: La correlacion siempre toma valores entre -1y 1.
- Cercania a 0: Indica una relacion lineal débil.
- Cercania a +1: Indica una relacioén lineal fuerte. Un valor de +1 indica una relacion lineal

perfecta.
Limitacidon a Relaciones Lineales: La correlacion solo mide la fuerza de relaciones

lineales, no describe adecuadamente las relaciones curvilineas, aunque estas sean

fuertes.

Sensibilidad a Observaciones Atipicas: La correlacion puede verse fuertemente afectada
por valores atipicos, lo que puede distorsionar la percepcion de la relacion entre las
variables. Es importante utilizar la correlacion con precaucion cuando se detectan

atipicos.



Graficos de dispersion y correlacion
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Evaluaciones

Tarea 1: 2 de septiembre (la pauta se subira hoy)
- Gestion de datos

- Estadistica bivariada

Prueba 1: 9 de Septiembre

- Uso de modelos en ciencias sociales

- Estadistica bivariada

- Regresion lineal simple




Objetivo de la sesion

Introducir y aplicar la regresion lineal simple para entender la
relacion entre una variable explicativa y una de respuesta.



Concepto de Regresion Lineal Simple

La regresion lineal simple se utiliza para describir la relacidon
entre dos variables, una independiente (explicativa) y una
dependiente (respuesta), mediante una recta de regresion. A
diferencia de la correlacion si asume una direccionalidad.

Ejemplo: Brecha Salarial de Género y Anos de
Escolaridad

Consideremos el ejemplo de la brecha salarial de género de
una comunay como podria estar influenciada por el promedio
de anos de escolaridad de la poblacidon. La idea es entender
cOmo varia la brecha salarial en funcion de los anos de
escolaridad a través de una recta de regresion.
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Grafico de regresion

Relacion entre Promedio de Afos de Escolaridad y Brecha Salarial de Género
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Recta de Regresion Minimo-
Cuadratica

La recta de regresion minimo-cuadratica de y con relacion a x es la recta que hace que la
suma de los cuadrados de las distancias verticales de los puntos observados a la recta sea

lo mas pequena posible.
Formula General

La recta de regresion se expresa como:
Yy =a -+ bx

Pendiente b: Indica el cambio promedio en la variable respuestaypor cada unidad de

cambio en la variable explicativa x.
Ordenada en el origen a: Representa el valor predicho deycuando x= 0. Sélo tiene

significado estadistico cuando x toma valores cercanos a 0.



Estimacion de minimos cuadrados

Para cada observacion, halla la distancia vertical de cada
punto del diagrama de dispersion a la recta. La regresidn
minimo-cuadratica hace que la suma de los cuadrados de
estas distancias sea lo mas pequena posible.

Ninguna recta podra pasar exactamente por todos los puntos
del diagrama de dispersion (a no ser que haya correlacién
perfecta). Queremos que las distancias verticales de los puntos
a la recta sean lo mas pequenas posible.



Visualizacion de la distancia entre la
recta y los casos
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Calculo de la Pendiente y Ordenada

Para calcular la pendiente by la ordenada en el origen a, se
utilizan las siguientes formulas:

Donde:
r es la correlacion entre x y v.
Sz Y Sy son las desviaciones estandarde x y y.

Ty ¢ son las medias de x y y, respectivamente.



Ejemplo con Datos de Brecha Salarial
y Escolaridad

# Célculo de la pendiente y ordenada

r <- cor (datosSbrecha, datosSpromedio anios escolaridad25 2017)
sx <- sd(datosSpromedio anios escolaridad25 2017)

sy <- sd(datosSbrecha)

mean x <- mean (datosSpromedio anios escolaridad25 2017)

mean y <- mean (datosS$brecha)

b <- r * (sy / sx)
a <- mean y - b * mean x

paste ("Pendiente:", round(b, 2), "| Ordenada:", round(a, 2))

[1] "Pendiente: 2.85 | Ordenada: -16.45"

Considerando que en las comunas tenemos una correlacion de 0.44 entre la brecha
salarial de género y los anos de escolaridad, con una desviaciéon estandar de sy =9.48 para
la brecha salarial y de sx = 1.48 para los anos de escolaridad, y medias de mean_y =
11.42% y mean_x = 9.77 anos respectivamente, la pendiente y la ordenada se calculan
comob=2.85ya=-16.45.



Grafico de regresion

Relacion entre Promedio de Afos de Escolaridad y Brecha Salarial de Género
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Grafico de regresion

Relacion entre Promedio de Afos de Escolaridad y Brecha Salarial de Género
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Caracteristicas de la Regresion

e Distincion entre variable explicativa y variable respuesta:

= |aregresion minimo-cuadratica considera solo las distancias verticales de los
puntos a la recta.

= Cambiar los papeles de las dos variables resulta en una recta de regresion distinta.

Conexidn entre correlacion y regresion: - La pendiente de la recta de regresiéon minimo-
cuadratica se calcula como:
Sy

b=r—
SIE



e Alolargo de la recta de regresion:
= Un cambio de una desviacion tipica en x provoca un cambio de r desviaciones
tipicaseny.
= Cuandor=1or=-1,elcambio eny predicho es igual al cambio en x.

m Si-1=<r<1,elcambioenyes menorque el cambio en x.

= A menor correlacion, menor es la prediccion de y en respuesta a x.



Caracteristicas de la Regresion

e Punto de paso de la recta de regresion:
= Larecta de regresion minimo-cuadratica siempre pasa por el punto (Z, 7).
= Larecta de regresion se describe completamente con Z, sz, 4, Sy Y T.
= Correlacion ry la fuerza de la relacion lineal:

= Elcuadrado de la correlacion, 72, indica la fraccion de la variacion de y explicada
por la recta de regresion.

= 12 se utiliza para medir la calidad de la prediccion proporcionada por la regresion.
e Relacién entrery r?:
= Una correlacion perfecta (r = £1) implica que 7? = 1, lo que significa que toda la
variacion de y se explica por la relacién lineal con .

= Sir = +0.7, entonces r* = 0.49, indicando que aproximadamente la mitad de la
variacion se explica con la relacion lineal.






